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OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

% (m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadto
do pomiaru szorstkai powierzchni)

PEO - punktowy element odblaskowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) zostaiecowana na podstawie
ogolnej specyfikacji technicznej (OST) i stosowgeat jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach, ulicach, placach, i chodnikach
zwigzanych z bigacym utrzymaniem sieci drogowej administrowanej priejski Zarad
Drég w Tczewie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwgzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagé®, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzatki naprowadzgie,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdoéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycktanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta&
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waygivubdgci od 0,4mm do 0,8mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniaktadane warstywgrubaci
od 0,9mm do 3,5mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pi@fanych grubé¢ linii moze wynost
5mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy st z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania orémyalo oznakowatymczasowychAotte)

i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, @mgm

ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiik6w, ktore

odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania

uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raosktadd si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwizanych ze sab czéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchgidrogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podirieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziafeooznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasngrzeciwpdglizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt sk czas schgtia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary $etaosci oznakowania naigy
wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej,
ktorego czaszytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny
speia& warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie deklaracji zgodsoi
z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetagipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mo@ by¢ zmieniane lecz zachoweujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budoym B wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powysze zasady natg stosowd tak’e do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz jego watpliwosci albo watpliwosci Inspektora nadzoru lubdpniera, co do jakéi, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetdaoratorium drogowemu.
Badania powinny hy wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw i adres producenta,

— dak produkgciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j@ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE#g
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cloemvardzalnych
oznakowanie opakowania powinno¢lsgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania oklene g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstngrubdgci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny td lojekie
produkty zawierajce ciata statle zdyspergowane w roztworgevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjry w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6linych materiatéw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgagrubgci od 0,9mm do 5mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dy substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzcknz wyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokérmanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstve przez ochtodzenie.

Wihasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegov i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élaje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maadach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza i stosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzenjoéci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszcza ¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmwidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odporné¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawier& nie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregl
$rednicy pontej 1mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakrefnicy réwnej i
wickszej nz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna m@¢ sig w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopiéi
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien skfadasic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstniggcy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych ti90 pum. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vskea szorstkéci oznakowania SRT
= 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materialem uszorstg@ajm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpiptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawiemma element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialné w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbhnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cadgi lub z dodatkowy warstwy odbijajgca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zeytre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mze mig€ warstve
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony napalzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25mm. Barwa, w przypadku oznakowania tyeat@owinna b§ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaz6ita zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyréniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty
wielokierunkowy) lub zawiergpym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
cha spetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. Ki&ijan
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych
okreslone g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaoeinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowaé stala¢ swoich witd@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pnglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyxdy je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperafutia:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paraij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w Zabéci
od zakresu robo6t, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu,
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru liyniara:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhnodpowiedn jakosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonajrdo wielkaci i czasu wykonania catlego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog oglerzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln@, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciviasci
materiatow. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowaniaimuy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby i masy
chemoutwardzalne nalg transportow& zgodnie z postanowieniami  umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiaipalnych, klasy 3, oraz
szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemlstyki wyrobu sporgizonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chropt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgjadRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drdgeal otwarciem do ruchu mushy¢
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oznakowane zgodnie z obemujacymi przepisami i wymaganiami podanymi przez
Inspektora nadzoru lub dgniera.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelei i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni
znakowanej. Nieroéwrizi i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie
wyrOzniaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajeesza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych SST
ustala stosowanie podwgzonych wymagawobec materialu do oznakowania nawierzchni i
podwyzszonych wymaga wobec Wykonawcy. Naky wykona& remont nawierzchni w
koniecznym zakresie wskazanym przez Inspektoraaradab Irzyniera.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez kispe nadzoru lub
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainggi, mazna wykona
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zakczniku nr 2 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazattia
Inspektora nadzoru lub dgniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieiczory rozpuszczalnikiem. Zalecae¢siwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estamznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z obaygujacymi przepisami, mma przedznakowania nie
wykonyweat.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgui sie w aprobacie techniczne;.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnydgdnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoay naley
wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jedehocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedxzi farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno
stosowé& do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.$édarby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektaizora lub Irtynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materiatédw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podkiadanej na drodze malowarki. domateriatlu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drdg) ipay by
wykonywane przy #yciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielli, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyz dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg
przed aplikagj usur¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniagrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostaléci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchn¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe powierzchng
znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wigiqrzez niego podane;j.
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5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materialédw, a w przypadku ich braku lub niepetnygainych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey
zwraca szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy
trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwazmi
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bariditej naley stosowd
materiaty tatwe do usuwgtia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecacsiuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowd: farby, t&my samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb duogmas s wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerachniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytang warstvg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaracs zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynnda¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wdogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwpltywa ujemnie na
przyczepn& nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyclremoy wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.
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Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naly usun¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatysrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspekt@dzoru lub
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rzygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naley wykona materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagl mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naley odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cigmkarstvy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub  odpowiednimi rylkwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobr& w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kiersg wskazowkami producenta materiatu
i zaleceniami Inspektora nadzoru luliyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu Slekia  wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania ok§la se kilkoma parametrami
reprezentuyjcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dddematow o trwatéci diuzszej n 1 rok.
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Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofwvaiz biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogrizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i
barwg oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspoétczynnikaB3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dbykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty paeopodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancjip moze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] , POD-2006 (po wydaniu)[10].

Do okrélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowaniawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™Y), klasa Q2,
Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, watju catlego okresuzitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 mcd Mix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku
R., okrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o gdkosci = 100 km/h
lub o na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas, co najmniej 250
med n? Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w

C|qgu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej
200 mcd it Ix?, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maairogach o pdkaosci = 100 km/h
lub o na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdad pas, co najmniej 150
med n¥® Ix?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: j powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnydina wyjtkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢ wartaié wspotczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix™,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplesiego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséaieralry z SMA zaleca
sig stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonabarwy:

- biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami ternstydanymi,  masami
chemoutwardzalnymi i fsnami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @ijorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneg¢ktzym bkdem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naje przyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika
odblasku 0 20 % #sze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskimPMgEN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waré SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkactyskinie wgkszej szorstkeri
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlmgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(B]L Nalezy przy tym wzié¢ pod
uwag jednoczesne ohignie wartéci wspéiczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploat@zfiakowania, dlatego nie
nalezy wymaga& wyzszej jego wart€ci na starcie, a pszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowia
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamérntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i snami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdj jaozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowgaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9], lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowdmi®ceny przydatrgoi
materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowamajawiap sie przetarcia do nawierzchni.
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Do oceny materiatéw strukturalnych, o niggdym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie
spetniania wymagawidoczndgci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyme nie mae przekraczad 2 godzin w przypadku wymalowa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubad¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchrg nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90ramnajwyej 5mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co
najwyzej 15mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdakumentaciji
projektowej, co najwiej 25mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwaranciji lub gdy nigg svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocexiwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materigumkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoiem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgoduzieustaleniem SST, nagpljace
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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— wizualmg ocer réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadnp zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocerr réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej
szerokdci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedg préblg, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powiietechowa do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotycacych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor nadzoru lukzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialnaici w nocy,

- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@B6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantujecksza
wiarygodnd¢ wynikéw.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatageznymi,
ze wzgédu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousdapzalnej prdkosci = 100
km/h , a take na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, naley wykonywa® przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaarodzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika ladkowdci i
wspotczynnikébw luminancji aparatami ¢aznymi  czstotliwos¢ pomiaréw  naley
dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z mierzonych
punktow naley wykona& po 5 odczytdbw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1m.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6

2 |od3do10 co 1km 11

3 |od10do 20 co 2km 11

4 | od20do 30 co 3km 11

5 | powyzej 30 co 4km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z SST i @anikiem nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier maze zlect wykonanie bad@ widzialngici w nocy, na probkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmgpé¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhagod okrélonych w PN-EN 1463-

1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] luBP-2006 (po wydaniu) [10]. 3&
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
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drogach o mdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na
doke na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienée adinakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci witasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doha pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 | Wspbiczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix™* > 200 R4

— s0kej mcd n¥’ Ix™* > 100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku R dla

oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd m? Ix™ > 150 R3

wykonaniu barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegg 2101

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnEng m Ix =50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasg
5 | Wspodiczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnegmed m? Ix* > 35 RwW2

oznakowania wilgotnego po 30 dniu ppd

wykonania, barwy bialej
6 | Wspobtczynnik luminancji dla

oznakowania nowego (od 14 do 30 dnig po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

- 70kej - >0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancji dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu

od wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- Z6Mtej - >0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* =130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ny Ix* > 160 Q4

— bite] med n? I | > 100 Q2
9 |[Wspotczynnik  luminancji  w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* =100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* > 130 Q3

— bite] med ni? Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg® wahill

SRT =45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesjcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa

1 [Wspéiczynnik odblasku R dla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd ni? Ix ! > 200 R4
- z06ltej tymczasowej med m Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla
oznakowania eksploatowanego od 2 dp 6
miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd ni? Ix?t > 150 R3

— 0htej med ni® Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla

oznakowania suchego od 7 migsi po| mcd m?Ix™* >100 R2

wykonaniu barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalneggo 2101
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnﬂCd M Ix 250 RW3

po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalneggo
oznakowania wilgotnego po 30 dniu p
wykonania, barwy bialej

cd m? Ix?t >35 RW?2

o3

6 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6ktej - >0,20 Bl

8 |Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix™* =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ny Ix* > 160 Q4
— bite] med n? IxX* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowepo

po 12 miesjcach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm,

— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50mm lub wiksza co
najwyzej o0 150mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego s z linii i przerwy nie mae
odbieg& od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £ 50mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie€ wickszej
odchytki od wymaganego wzoruznit 50mm dla wymiaru dtugei i £ 20mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naly doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgodanych w
punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvdub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektadzoru
lub Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego
sposobu wykonania robo6t, m®by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na
podstawie wynikw pomiardw i bafigakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania oldlene niniejszym OST
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wvggizeniem przdg dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,
— na odcinkach prz&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
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- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych
dla oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéde $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przegé dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesi,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na aiczach podhanych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychziym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braktkipluzne zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny natg skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aimych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymaga& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieilicio
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymadgaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
(71,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Widciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowyohiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#atia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062®eria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodém, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramygh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



